aufzeichnen, justieren sie mit weni-
gen Mausklicks die Pupillenerken-
nung und kalibrieren anschlieBend
die Blickerfassung: Die Versuchsper-
son blickt auf einen bestimmten
Punkt, und der Tester passt die von
der Software erkannte Blickrichtung
an. Mit Hilfe eines weiteren Punkts
in derselben Entfernung ist die Blick-
ebene einzustellen. Wegen der nicht-
linearen Bewegung des Auges ldsst
sich die Blickerfassung jeweils nur
fir eine bestimmte Ebene in festem
Abstand zur Versuchsperson kalibrie-
ren. Wechseln im Test die Abstdnde,
dann kalibrieren die Tester nachtrég-
lich in der Aufzeichnung jede nétige
Ebene.

Am Lehrstuhl wird Dikablis in
vielen Bereichen eingesetzt; etwa,
um die ergonomische Gite und Effi-
zienz neuartiger Assistenzsysteme fir
Autofahrer, wie Abstandsregeltem-
pomat oder Spurhalteunterstitzung,
zu untersuchen. Auch |@sst sich mit
Dikablis ermitteln, wie stark Systeme
zur Information und Unterhaltung den
Fahrer ablenken. In der Softwareer-
gonomie hilft Dikablis, die Ergono-
mie graphischer Nutzeroberflachen
zu analysieren.

Christian Lange,
Martin Wohlfarter

Dipl.-Ing. Christian Lange
Lehrstuhl fiir Ergonomie
Tel.: 089/289-15428
lange @Ife.mw.tum.de
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Innovative Technologien fir den Baubereich

Besserer Wdarmeschutz

fir Gebdude

Im Rahmen seiner Promotion untersuchte Dr. Jan Cremers, wissenschaftlicher
Mitarbeiter am Lehrstuhl fiisr Gebdudetechnologie der TUM (Prof. Thomas
Herzog), Einsatzméglichkeiten von Vakuum-Démmsystemen im Bereich der
Gebdudehiille. Im folgenden erldutert er seine Arbeit.

Zu den Kernfunktionen der Ge-
baudehille gehdrt es, ein geeignetes
Temperatur- und Feuchtigkeitsmilieu
im Gebdudeinneren und den dazu not
wendigen Warme- bzw. Kalteschutz
sicherzustellen. Dabei bedingt die
Befriedigung der physiologischen
Bedirfnisse im Gebdudeinneren Ener-
giestréme, die im Hinblick auf die
Gebdudebestandsituation in der
Summe einen erheblichen Einsatz an
Energieressourcen bedeuten. Der
derzeitige Energieverbrauch in Ge-
bduden betragt ungeféhr 30 Prozent
des Gesamtenergieverbrauchs in

Verschiedene Vakuum-Dammsysteme

Deutschland. Rund 75 Prozent davon
flieBen in die Beheizung.

In den vergangenen drei Jahr-
zehnten wurden zudem die gesetzli-
chen Anforderungen an den bauli-
chen Warmeschutz kontinuierlich
verscharft. Bereits das jetzt erreichte
Niveau und der nichtlineare Zu-
sammenhang zwischen der Stérke
der Ddmmschicht und dem Damm-
vermdgen fihren zu einem gesteiger-
ten Interesse an effizienteren Lésun-
gen fir den Warmeschutz, die din-
nere AuBBenwdnde erméglichen.

60



Vakuum-Dédmmsysteme — derzeit
eines der groflen Innovationsfelder
im Baubereich - erfahren daher
iberall zunehmende Aufmerksam-
keit. lhre Dédmmwirkung Gbertrifft mit
einer Warmeleitféhigkeit von 0,004
bis 0,008 W/(m2K) konventionelle
Dammstoffe wie Polystyrol oder Mi-
neralwolle um den Faktor 5 bis 8.
Aber - kénnen sie die hoch gesteck-
ten Erwartungen erfillen? Im Ge-
gensatz zu den meisten in diesem
Bereich eingesetzten Produkten han-
delt es sich um hoch komplexe Sys-
teme in einem mehr oder weniger
frihen Entwicklungsstadium, deren
Einsatz manche Fehlerquelle bereit-
halt, und die daher von Planer und
Anwender ein hohes MaB3 an Kom-
petenz erfordern.

In seiner Dissertation untersuch-
te der Architekt Jan Cremers, ob die-
se neuen, zum Teil noch in der For-
schung befindlichen opaken, trans-
luzenten und transparenten Systeme
for den Einsatz im Bereich der Ge-
baudehiille geeignet sind. Bereits er-
probte sowie fir kinftige Anwen-
dungen vorstellbare L8sungen wur-
den typologisch erfasst und an Bei-
spielen erdrtert. Neben dieser de-
taillierten systematischen Aufberei-
tung technologischer und anwen-
dungsbezogener Aspekte, die auch
eine Zusammenfassung relevanter
Planungshinweise fir den Umgang
mit den komplexen Systemen bein-
haltet, entwickelte und behandelte
er eigene Ansdtze: Er unfersuchte
neue, mattenartige Vakuum-Démm-
systeme, die wesentliche Nachteile
von plattenférmigen Einzelsystemen
kompensieren kénnten. Des Weite-
ren wurden lineare Warmebriicken
in einschaligen Konstruktionen mit
Vakuum-Dammsystemen erfasst, wo-
bei der Schwerpunkt auf den Folgen
fir mehrschichtige Wandaufbauten
und nicht auf der Ebene der Systeme
selbst lag. Zudem schatzte Jan Cre-
mers das Potential fir den Einsatz

von Vakuum-Ddmmsystemen zum
Zweck des tempordaren Wdérme-
schutzes als wesentliche, bisher
nicht untersuchte Anwendung der
neuen Hochleistungssysteme ab.
Und er beschrieb nichttragende und
hochgeddmmte AuBenwandkonstruk-
tionen sehr geringer Bautiefe, die
hinsichtlich des Verhdltnisses Wand-
starke zu Warmedammleistung tech-
nisch nahe am derzeitigen Optimum
liegen.

Bisherige Anwendungen von
Vakuum-Démmsystemen beschréan-
ken sich in der Regel auf die Substi-
tution konventioneller Démmstoffe in
iblichen Auenwandaufbauten. Wie
aber kannten Konstruktionen ausse-
hen, die einem umgekehrten Ansatz
folgen und aus den speziellen Ei-
genschaften von Vakuum-Démmsys-
temen entwickelt sind2 In den vorge-
schlagenen Lésungsansditzen werden
Warmebriicken durch die zweilagi-
ge und versetzte Anordnung der Va-
kuum-Démmpaneele (VIP) auf ein
punkiférmiges Minimum reduziert.

Die Wandsysteme lassen fir die
Warmedammwirkung  hervorragen-
de Werte erwarten, die nahezu aus-
schlieBlich von der Starke der verwen-
deten Dédmmsysteme bestimmt werden,
beispielsweise 0,20 bis 0,25 W/ (mZK)
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fir einen Aufbau mit zweimal 15 mm
VIP und 0,10 bis 0,12 W/(mK) fir
einen Aufbau mit zweimal 30 mm
VIP. Gleichzeitig handelt es sich um
sehr schlanke Konstruktionen, deren
Charakter eher haut- als wandartig
anmutet.

Dr. Jan Cremers

Lehrstuhl fir Gebaudetechnologie
Tel.: 089/289-28698

cremers @Irz.tu-muenchen.de

Anwendung tem-
pordrer Warme-
schutz

Modell einer
AuBenwand mit
Vakuum-Dammsys-
temen im Mafstab
1:1.

Fotos: Jan Cremers
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