Blickerfassungssysteme in der Ergonomie

Schau mir in die Augen,

Dikablis

Der Lehrstuhl fiir Ergonomie der TUM in Garching (Prof. Heiner Bubb)
beschdftigt sich seit einigen Jahrzehnten mit der Entwicklung und Evaluierung
der Mensch-Maschine-Interaktion. Eine sehr gute und zuverldssige Methode,
die ergonomische Giite einer beliebigen technischen Maschine zu untersuchen,
ist die Blickerfassung. Deshalb wurde in den letzten eineinhalb Jahren
Dikablis entwickelt - das Digitale kabellose Blickerfassungssystem.

Mit Dikablis lasst sich das Blick-
verhalten eines Probanden wahrend
der Interaktion mit einer Maschine in
Echtzeit verfolgen und anschlieflend
prazise analysieren. Das System be-
steht aus drei Teilen: Erfassungsein-
heit, Empfénger und Recorder-PC. Als
Erfassungseinheit dient eine Schwimm-
brille, auf der alle erforderlichen Kom-
ponenten montiert sind — Augenka-
mera, Blickfeldkamera und Funksen-
der. Kein Kabel schrankt die Bewe-
gungsfreiheit ein, weshalb die Pro-
banden im Versuch ein natirliches
Blickverhalten zeigen. Die Blickfeld-
kamera, zwischen den Augen auf
Stirnhdhe positioniert, liefert mit ih-
rem Weitwinkelobjektiv ein hochauf-
|6sendes Bild des Blickfelds der Ver-
suchsperson. Dagegen erfasst die
Augenkamera die Augen des Pro-
banden. Sie ist, um das Blickfeld nicht
einzuschrdnken, seitlich an der Bril-
le montiert und auf einen wérmere-
flektierenden Spiegel vor dem rech-
ten Auge gerichtet. Die Kamera ar-
beitet im Nahinfrarotbereich und er-
fasst hinter dem Infraroffilter das vom
Spiegel reflektierte, infrarote Bild
des Auges. Der Spiegel lasst sichtba-
res Licht durch und wirkt daher fir
das menschliche Auge transparent.
Der Infraroffilter entfernt den sicht-
baren Anteil, ibrig bleibt die Infra-
rot-Reflektion des Auges. Drei Infra-

rot-LEDs an der Brille beleuchten das
Auge und erhdhen damit die Licht-
starke des reflektierten Bildes.

Jede der beiden Kameras schickt
die Videosignale Uber einen Sender
an die Empfangseinheit; fir jede Ka-
mera stehen jeweils zwei separate

Empféngereinheiten mit eigener An-
tenne zur Verfigung. Die Einheit lei-
tet das starkere Signal zum Recor-
der weiter, um mégliche Signalaus-
falle zu minimieren. Als Recorder
dient ein auf Echtzeitblickerfassung
zugeschnittener Computer mit Dual-
Core-Prozessorsystem und optimier-
tem Speicherbus. Dank letzterem ge-
lingt es, die in Echtzeit digitalisier-
ten Eingangssignale schnell weiter-
zuverarbeiten und zu speichern. Auf
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dem Recorder lauft auch die Dika-
blis-Blickerfassungssoftware, die ein
»Blending« erzeugt, eine Uberlage-
rung von Blickfeld- und Augenvideo-
bild. Zu Versuchsbeginn kalibrieren
die Tester das System, um die errech-

Wohin die Augen des Fah-
rers auch wandern, Dikablis
entgeht nichts.
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nete an die tatsdchliche Blickrich-
tung anzupassen. Danach kénnen sie
die aktuelle Blickrichtung in Form ei-
nes Fadenkreuzes im Blickfeldvideo-
bild live am Monitor verfolgen.

Zur spdteren Auswertung spei-
chert Dikablis die beiden Videostrs-
me zusammen mit den Blending-In-
formationen. Damit ist es méglich, die
Kalibrierung nachtraglich zu verbes-
sern. Bevor die Tester einen Blickfilm

Keine neue Brillen-
mode, sondern das
Blickerfassungs-
system Dikablis.
Foto:

Christian Lange

TUTI Mitteilungen 3-2006



aufzeichnen, justieren sie mit weni-
gen Mausklicks die Pupillenerken-
nung und kalibrieren anschlieBend
die Blickerfassung: Die Versuchsper-
son blickt auf einen bestimmten
Punkt, und der Tester passt die von
der Software erkannte Blickrichtung
an. Mit Hilfe eines weiteren Punkts
in derselben Entfernung ist die Blick-
ebene einzustellen. Wegen der nicht-
linearen Bewegung des Auges ldsst
sich die Blickerfassung jeweils nur
fir eine bestimmte Ebene in festem
Abstand zur Versuchsperson kalibrie-
ren. Wechseln im Test die Abstdnde,
dann kalibrieren die Tester nachtrég-
lich in der Aufzeichnung jede nétige
Ebene.

Am Lehrstuhl wird Dikablis in
vielen Bereichen eingesetzt; etwa,
um die ergonomische Gite und Effi-
zienz neuartiger Assistenzsysteme fir
Autofahrer, wie Abstandsregeltem-
pomat oder Spurhalteunterstitzung,
zu untersuchen. Auch |@sst sich mit
Dikablis ermitteln, wie stark Systeme
zur Information und Unterhaltung den
Fahrer ablenken. In der Softwareer-
gonomie hilft Dikablis, die Ergono-
mie graphischer Nutzeroberflachen
zu analysieren.
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Innovative Technologien fir den Baubereich

Besserer Wdarmeschutz

fir Gebdude

Im Rahmen seiner Promotion untersuchte Dr. Jan Cremers, wissenschaftlicher
Mitarbeiter am Lehrstuhl fiisr Gebdudetechnologie der TUM (Prof. Thomas
Herzog), Einsatzméglichkeiten von Vakuum-Démmsystemen im Bereich der
Gebdudehiille. Im folgenden erldutert er seine Arbeit.

Zu den Kernfunktionen der Ge-
baudehille gehdrt es, ein geeignetes
Temperatur- und Feuchtigkeitsmilieu
im Gebdudeinneren und den dazu not
wendigen Warme- bzw. Kalteschutz
sicherzustellen. Dabei bedingt die
Befriedigung der physiologischen
Bedirfnisse im Gebdudeinneren Ener-
giestréme, die im Hinblick auf die
Gebdudebestandsituation in der
Summe einen erheblichen Einsatz an
Energieressourcen bedeuten. Der
derzeitige Energieverbrauch in Ge-
bduden betragt ungeféhr 30 Prozent
des Gesamtenergieverbrauchs in

Verschiedene Vakuum-Dammsysteme

Deutschland. Rund 75 Prozent davon
flieBen in die Beheizung.

In den vergangenen drei Jahr-
zehnten wurden zudem die gesetzli-
chen Anforderungen an den bauli-
chen Warmeschutz kontinuierlich
verscharft. Bereits das jetzt erreichte
Niveau und der nichtlineare Zu-
sammenhang zwischen der Stérke
der Ddmmschicht und dem Damm-
vermdgen fihren zu einem gesteiger-
ten Interesse an effizienteren Lésun-
gen fir den Warmeschutz, die din-
nere AuBBenwdnde erméglichen.
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