Forschungsverbund FORMIKROPROD beendet

Trickreicher Unterdruck

Im Rahmen des kiirzlich beendeten Bayerischen Forschungsverbunds
Mikroproduktionstechnik (FORMIKROPROD) wurde am Lehrstuhl fiir
Feingeratebau und Mikrotechnik der TUM in Garching (Prof. Joachim
Heinzl) ein Verfahren zum beriihrungslosen Dispensen hochviskoser

Medien entwickelt.

Wer je versucht hat, eine klei-
ne Menge Honig genau abzumes-

sen oder ein gerissenes hauchdin-
nes Halskettchen mit Klebstoff wie-
der zu reparieren, wird ermessen
kénnen, wie schwierig der bloPe
Umgang mit zdhen Flussigkeiten
ist. In industriellen Anwendungen
sind dies vor allem Flussmittel, Kleb-
stoffe, Lacke und Létpasten. Diese
Flussigkeiten sind hochviskos und
enthalten  zusétzlich haufig noch
Feststoffe, beispielsweise, um sie
leitfahig zu machen. Die Mikrosys-
tfemtechnik stellt besonders hohe
Anforderungen, denn hier will man
sie auf kleinste Bauteile mit einer
Tropfengrobe von wenigen Nanoli-
fern und auf wenige Mikrometer
genau aufbringen (dispensen). Be-
rihrende Verfahren wie Siebdruck,
Stempeln und das Eintauchen der
Bauteile bergen die Gefahr von Be-
schadigungen bei empfindlichen
Bauteilen. Schonender sind berih-
rungslose Verfahren, bei denen es
zu einer vollstdndigen Ablésung
des Tropfens von der Dosierpumpe,
dem Dispenskopf, kommt. Deshalb
werden sie in der Mikrosystemtech-
nik haufig eingesetzt.

Dispenskopfe fir hochviskose
Flussigkeiten stofen die Flussigkeit
aus einer Mikrodise aus. Auber
halb der Dise schnirt sich die Flis-
sigkeit auf Grund der Oberfléchen-

spannung ein und bildet einen flie-

genden Tropfen mit definierfer Ge-

schwindigkeit. Der Rest zieht sich
zurick und benetzt bei hohen Vis-
kositéten den Dispenskopf. Ob die
Einrichtung dann noch funkfionsfé-
hig ist, hangt von der GroPe dieses
Meniskus ab, der von der Oberfls-
chenspannung und vor allem von
der Viskositat beeinflusst wird. Die-
se Parameter lassen sich oft iber
die Temperatur steuern - aber eben
nicht immer. Manche Flissigkeiten
kénnen nicht temperiert werden
und fielen deshalb fur industrielle
Anwendungen aus. Jetzt gibt es
neue Hoffnung fur die zahen Sub-
stanzen.

Der Trick ist eine Unterdruckdi-
se, die seitlich an der Austriftsoff-
nung die Flussigkeit in die Austritts-
duse zuricksaugt und so den Me-
niskus vor der Austrittséffnung be-
grenzt oder sogar entfernt - damit
ist ein Dispensen wieder maglich.
MitErfinder Dipl.-Ing. Stefan Grin-
wald ist von dem neuen, inzwi-
schen zum Pafent angemeldefen
Dispenskopf begeistert: »Unser Dis-
penser kann Flissigkeiten, die eine
finfmal so hohe Viskositat besitzen,
als es der Stand der Technik bisher
erlaubte, noch exakt verteilen.
Durch diese Einrichtung erreicht
man auch eine Verringerung des
Tropfenvolumens. Sie kann selbst
Flussigkeiten, die Festsfoffe enthal-
fen, noch ohne grofe Reinigungs-
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und Wartungsaufwand verarbeiten
und das erweitert das Anwen-
dungsspekirum betrachtlich.«

Patente entstehen selten im stil-
len labor von einem einzelnen
Wissenschaftler. VWichtige Partner
in diesem Projekt waren das Institut
for Werkzeugmaschinen und Be-
triebswissenschaften der TUM, die
Robert Bosch GmbH, die Siemens
AG und der Klebstoffhersteller Loc-
tite. Die Industrie kann den neuen
Dispenskopf bald einsetzen, weil
er an das Dosiersystem der Firma
Picodostec, ebenfalls ein wichtiger
Pariner im Projeki, adaptiert wer-
den kann. Weitere Informationen
unter:
www.abayfor.de/formikroprod
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