Auf die Struktur kommt es an

Wissenschaftlern vom
Lehrstuhl fir Organische Che-
mie und Biochemie der TUM
in Garching (Prof. Adelbert
Bacher) ist es gemeinsam
mit Forschern aus Dundee,
Grof3britannien, und Greno-
ble, Frankreich, gelungen, die
raumliche Struktur eines Pro-
teins aufzuklaren, das als »Key-
Target« fur die Entwicklung
neuartiger Medikamente zur
Behandlung bakterieller In-
fektionen wie Tuberkulose und
zur Behandlung von Malaria
gilt: Das Enzym 4-Diphos-
phocytidyl-2C-methyl-D-ery-
thritol-Kinase (CDP-ME-Kina-
se). Dieses flr Mikroorganis-
men essentielle Enzym hilft
Bakterien und Parasiten da-
bei, viele der Schlisselbau-
steine zu bilden, die sie flr
Wachstum und Vermehrung
bendtigen. Demnach koénn-
te eine Substanz, die die Ki-
nase in ihrer Funktion ein-
schrankt, solche Krankheits-
erreger vergiften und abtdten.
Da Menschen und Tieren die-
ses Enzym nicht besitzen, ist
bei derartigen Medikamen-
ten das Risiko von Nebenwir-
kungen gering. Bereits in der
Vergangenheit war es den
Chemikern der TUM als Ers-
ten gelungen, das fur die CDP-
ME-Kinase codierende Gen
zu identifizieren und dessen
Funktion mittels einer Kom-
bination von Bioinformatik, mo-
lekularbiologischen und NMR-
spektroskopischen Methoden
zu bestimmen. Seine neu-
esten Ergebnisse publizierte
das internationale Wissen-
schaftlerteam in der renom-
mierten Fachzeitschrift »Pro-
ceedings of the American
Academy of Science«.

Eine gangige Methode,
neue, hochwirksame Medi-
kamente zu entwickeln, ist

die ldentifikation von Wirk-
stoffen aus kleinen Moleku-
len, die nach dem Schlissel-
Schloss-Prinzip in eine Binde-

WACKER-Chemie feiert im TUM-Audimax

ter Therapiemittel gegen eine
Vielzahl mikrobieller Infektio-
nen erheblich voran. Auf die-
ser Grundlage entwickelte Me-
dikamente konnen nicht nur
gegen Malaria und Tuberkulo-
se, sondern etwa auch gegen
Toxoplasmose, Chlamydiosis,

Die WACKER-Chemie GmbH veranstaltete anlasslich des 100. Jubi-
laums der zentralen Forschungsstatte des Konzerns am 23. Juni 2003
im Audimax der TUM ein internationales Wissenschaftssymposium.
Unter dem Motto »Es gibt noch so viel zu erfinden« referierten eini-
ge der wichtigsten Forscher unserer Zeit - darunter die Nobelpreis-
trager Prof. Richard Ernst (Chemie 1991), Mitglied des Hochschulrats
der TUM, und Prof. Jean-Marie Lehn (Chemie 1987) - iiber neueste
Trends und Technologien aus den Bereichen Biotechnologie, Poly-
merchemie, Katalyse, Asymmetrische Synthese und Silicium fiir die
Halbleiterindustrie. Den Festvortrag hielt Ministerprasident Dr. Ed-
mund Stoiber (M.). Das Bild zeigt ihn mit TUM-Prasident Prof. Wolf-
gang A. Herrmann (l.) und Dr. Peter-Alexander Wacker, Sprecher der

Geschaftsfiihrung der Wacker-Chemie.
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tasche des Enzyms binden und
es blockieren konnen. Beim
modernen Wirkstoff-Design
werden dazu zunachst am
Computer Moleklle generiert
und getestet, bevor sie che-
misch hergestellt werden. FUr
ein erfolgreiches Computer-
Design ist aber Voraussetzung,
dass man die rdumliche Struk-
tur des Zielmolekulls kennt.
Deren Aufklarung ist nun im
Fall der CDP-ME-Kinase mit
Hilfe biochemischer Metho-
den und der Rontgenkristallo-
graphie gelungen. Das treibt
die Entwicklung neuer, poten-
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Meningitis und Cholera ein-
gesetzt werden. Da die Me-
diziner immer starker mit mul-
tiplen Resistenzen zu kdmp-
fen haben, herrscht heute ein
dringender Bedarf an alter-
nativen, geeigneten Arznei-
mitteln fir die Behandlung
infektidser Krankheiten.

Dr. Felix Rohdich
Lehrstuhl fiir Organische
Chemie und Biochemie
Tel.: 089/289-13364
felix.rohdich@ch.tum.de

In die Ursuppe
gespuckt

Wie hat das Leben auf der
Erde angefangen? Hat es
wirklich mit Zellen oder Nu-
kleinsauren in der Ursuppe
begonnen, wie haufig an-
genommen wird? Wissen-
schaftler der TUM haben im
Labor erstmals einen Reak-
tionszyklus nachgewiesen,
der eine andere Theorie ex-
perimentell unterstutzt: Da-
nach spielen Ubergangsme-
tall-Sulfide, die in Vulkanen
gebildet werden, eine ent-
scheidende Rolle als Kataly-
sator eines Stoffwechsel-
zyklus'. Wie das Wissen-
schaftsmagazin Science im
Sommer 2003 berichtete,
konnten Wissenschaftler
des Lehrstuhls fir Organi-
sche Chemie und Bioche-
mie der TUM in Garching
mit Hilfe der Massenspektro-
metrie und NMR-Spektro-
skopie einen geschlossenen
vielstufigen Reaktionszyklus
in Gegenwart von wass-
rigem kolloidalem Eisen-
Nickel-Sulfid und Kohlenmo-
noxid (CO) messen. Dieser
Reaktionszyklus - von Ami-
nosauren Uber Peptide, Hyd-
antoine und Harnstoffe zu-
rick zu Aminoséauren - zeigt
die typischen Merkmale
eines Stoffwechselzyklus'
mit einem aufbauenden (ana-
bolischen) Teil, einem abbau-
enden (katabolischen) Teil
und einer Energiekopplung
(Oxidation von CO zu CO,).

Mit dem Nachweis dieser
Reaktionsfolge liefern die
Chemiker eine wesentliche
experimentelle Stlitze zu der
Theorie, nach der das Leben
nicht mit Zellen oder Nu-
kleinsauren in einer Ursuppe
begonnen hat, sondern mit
Stoffwechselzyklen. Durch
den zyklischen Ablauf Gber
den Auf- und Abbau von
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Peptiden ist gegeben, dass die Ausgangsmaterialien der Re-
aktion nicht verbraucht werden, sondern fir weitere Zyklen
zur Verfligung stehen. Die Experimente deuten darauf hin,
dass es ein autokatalytischer, also sich selbst beschleuni-
gender und damit evolutionsfahiger synthetischer Prozess
war, mit dem das Leben seinen Anfang genommen hat.

Dr. Wolfgang Eisenreich

Lehrstuhl fiir Organische Chemie und Biochemie
Tel.: 089/289-13336
wolfgang.eisenreich@ch.tum.de

Zur Rolle von Wasser in Silikatschmelzen

Wenn Vulkane schaumen

Mit Vulkanismus beschaftigt man sich in der Fakultat
far Physik der TUM in Garching zwar nicht, sehr wohl aber
mit dem Verhalten von Silikatgestein, dem Grundstoff der
Magma. »Einfluss von Wasser auf die atomare Dynamik
und Struktur von Silikatschmelzen und -glasern« heif3t das
vom Bund der Freunde der TU Minchen geforderte Projekt
unter Leitung von PD Dr. Andreas Meyer vom Lehrstuhl fur
Experimentalphysik 1V, E13 (Prof. Winfried Petry).

Geschmolzenes Silikatgestein - Magma - spielt eine be-
deutende Rolle in den Geowissenschaften. Die FlieRReigen-
schaften der Magma sind entscheidende Faktoren zum Ver-
standnis des Vulkanismus. Nicht zuletzt von der Viskositat
der Magma hangt es ab, wie explosiv ein vulkanischer Aus-
bruch verlauft. Geldstes Wasser hat schon in geringen Men-
gen einen drastischen Einfluss auf die FlieReigenschaften
von Silikatschmelzen. So kann beispielswiese die Zugabe von
lediglich einem Gewichtsprozent Wasser die Magma-Visko-
sitdt um mehrere GréRenordnungen vermindern; das entspricht
in etwa der Anderung der Zahigkeit von Honig aus dem Gefrier-
fach zu der von Tubenhonig bei Raumtemperatur. In der Mag-
makammier, in einer Tiefe von finf bis zehn Kilometern, kon-
nen bei Dricken bis zu einigen Kilobar und bei Temperaturen
bis zu 1500 Kelvin in der Magma mehrere Gewichtsprozent
Wasser gelost sein. Wenn bei einem vulkanischen Ausbruch
die Magma auf dem Weg von der Magmakammer an die Erd-
oberflache von dem starken Druck entlastet wird, kommmt es
zu einem diffusiven Fluss des Wassers aus der dann (ber-
sattigten Schmelze in wachsende Blasen - vergleichbar mit
dem Schaumen von Sekt, nur dass abgestandener Sekt nicht
zahflUssig wird. Der Wasserverlust macht die verbleibende
Schmelze wesentlich zahfllissiger, und Spannungen durch
die nachdrickende Magmaséaule kébnnen nicht mehr durch
FlieRprozesse abgebaut werden. Gleichzeitig steigt das Vo-
lumen des Zweiphasensystems Silikatschmelze /Wasser-
dampfblasen drastisch an, was zu einer Beschleunigung so-
gar auf Uberschallgeschwindigkeiten fiihren kann. Dabei wird
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die Magma schlieRlich in
heilRe vulkanische Asche frag-
mentiert.

Die TUM-Physiker unter-
suchen mit inelastischer Neu-
tronenstreuung, wie sich Was-
ser auf die FlieBmechanismen
in Silikaten auswirkt. Bis heu-
te weild man nicht genau, wie
Wasser in Silikatschmelzen
gebunden ist. Auch ist unge-
klart, welche Prozesse im De-
tail die Zahigkeit der Schmel-
ze bei Zugabe von Wasser
abnehmen lassen. Mit Hilfe
der inelastischen Neutronen-
streuung kann man die An-
ordnung und die Bewegung
von Atomen sichtbar machen.
So lassen sich Schwingungs-

zende Nahordnung beobach-
ten. Tauscht man im Fall was-
serhaltiger Silikatschmelzen
den Wasserstoff durch sein
chemisch aquivalentes |so-
top Deuterium aus, kommt es
zur kontrastreichen Anfar-
bung des Wassers. Da Neu-
tronen an \Wasserstoff we-
sentlich starker gestreut wer-
den als an Deuterium, wird so
zum einen gezielt die Bewe-
gung des Wasserstoffs in den
Silikaten sichtbar, zum ande-
ren kann die Struktur des Si-
likats eingehend untersucht
werden.

Gemeinsam mit Kollegen
vom Lehrstuhl fir Mineralo-
gie und Petrologie der Lud-

Ein Fall fiir starke Schwimmer

Quer Uber den Starnberger See ging in diesem Jahr das »High-End«-
Konditionstraining im Rahmen der Forschungstaucher-Ausbildung
der Limnologischen Station der TUM in Iffeldorf. 4,2 Kilometer lang
war die Strecke, die die Ammerlander Wasserwacht fiir diese zweite
Uberquerung des - dank des heiBen Sommers wohl temperierten -
Sees ausgesucht hatte. Mit Zeiten zwischen 1:25 und 2:12 Stunden
schwammen die Forschungstaucher auf den vierten Platz. Die Limnolo-
gische Station ist ein anerkannter Ausbildungsbetrieb fiir Forschungs-
taucher, die sich hier mit Disziplinen wie Tauchmedizin, Geratekunde,
Sicherheit und wissenschaftliche Untersuchungsmethoden unter
Wasser befassen. Die Kurse leitet Dr. Eva Sandmann (l.).
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anregungen von Atomen und
Atomgruppen, atomare Dif-
fusionsvorgange und einset-

wig-Maximilians-Universitat
Minchen (Prof. Donald Ding-
well) beladen die TUM-Wis-
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